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Heterogene Populationen

Eine Chance fiir Vielfalt in der Landwirtschaft und in der Wertschopfungskette

Odette D. Weedon® und Maria R. Finckh?

Der Verlust der biologischen Vielfalt
wurde in letzter Zeit in den Mainstream-
Medien heftig diskutiert. Die Ergebnisse
des zunehmenden Verlustes an Vielfalt
werden tiefgreifende Auswirkungen auf
die Verftigbarkeit und Erhaltung von ge-
netischem Material fir die zukiinftige
Pflanzenzucht und Landwirtschaft ha-
ben, stellen aber auch eine grofle Her-
ausforderung fiir die Widerstandsféhig-
keit des Okosystems und sein Funk-
tionieren im Allgemeinen dar. Dariiber
hinaus hat die Agrarforschung aufgrund
der Bedrohung durch den Klimawandel
und der damit verbundenen Herausfor-
derungen fiir die Landwirtschaft die Er-
forschung zukiinftiger Anbausysteme
und Zuchtkonzepte vorangetrieben, die
dazu beitragen konnen, den Verlust der
genetischen Vielfalt zu bekéimpfen und
stabilere und selbstregulierende Systeme
bereitzustellen.

Heterogene Populationen gewinnen zu-
nehmend an Bedeutung als Alternative
zu Liniensorten. Heterogene Populatio-
nen entstehen durch die Kreuzung einer
Reihe modemer Liniensorten, die auf-
grund ihrer agronomischen Leistung und
Krankheitsresistenz, aber auch in Hin-
blick auf genetische Vielfalt ausgewihlt
wurden. Die aus diesen Kreuzungen re-
sulticrenden Nachkommen werden ge-
mischt und tiber mehrere Generationen
hinweg entweder unter natiirlicher Se-
lektion oder durch Selektion vervielfal-
tigt. Dabei verschwinden schwichere
Genotypen, es entstehen aber auch neue
Kreuzungen und Aufspaltungen in der
Population. Die Grundidee dieser Ziich-
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tungsmethode ist, dass genetisch variab-
le Populationen zahlreiche individuelle
Genotypen enthalten, die je nach vor-
herrschender Umweltbedingung unter-
schiedliche Reaktionen und Resistenzen
bieten und fiir mehr Widerstandsfahig-
keit und Stabilitit sorgen. Ebenfalls er-
mdoglicht es die Entstchung neuer Geno-
typen durch spontane Kreuzungen.
Diese sind in einer genetisch einheit-
lichen Sorte identisch mit der Sorte und
fallen deshalb nicht auf.

Liniensorten kdnnen in intensiven land-
wirtschaftlichen Systemen Ertragsvor-
teile haben, aber auch Nachteile bei der
Bewiltigung sich dndernder und vor al-
lem unzuverléssigerer Klima- und Um-
weltbedingungen, wie z. B. wenn neue
Erregerrassen eingeschleppt werden und
Resistenzen durchbrochen werden. Auf-
grund der genetischen Vielfalt in hetero-
genen Populationen kénnen unerwartete
klimatische Ereignisse gemildert wer-
den, da Genotypen, die besser mit einem
bestimmten klimatischen Stress umge-
hen konnen, in der Lage sind, die Verlus-
te oder Unterleistungen anderer Geno-
typen zu kompensieren und auszuglei-
chen. Die Fahigkeit dazu ist nur in hete-
rogenen Materialien wie. Populationen
vorhanden, in denen eine groBe Anzahl
unterschiedlicher individueller Geno-
typen zur Verfiigung steht. Diese hetero-
genen Populationen werden auch als
moderne Landrassen bezeichnet, da sie
aufgrund ihrer genetischen Vielfalt und
des Potenzials der Populationen, sich im
Laufe der Zeit an spezifische Umweltbe-
dingungen anzupassen, die Entwicklung
von regionalen oder sogar Hofsorten
ermoglichen. Erfreulicherweise wurde
festgestellt, dass es aber nicht notwendig
ist, dass jeder Landwirt immer nachbaut,

sondern dass es bei vielfiltigen Popula-
tionen geniigt, wenn fiir eine Region
nachgebaut wird.

Was die Gesetzgebung betrifft, so er-
moglicht ein EU-weites Experiment seit
2015 die Vermarktung heterogener Po-
pulationen fiir Mais, Hafer, Gerste und
Weizen. Diese Gesetzgebung sieht die
Vermarktung heterogener Populationen
bis 2021 vor, zu diesem Zeitpunkt tritt
die neue EU-Oko-Verordnung in Kraft,
die die Vermarktung von heterogenem
Material innerhalb des Bio-Sektors er-
moglicht. Derzeit gibt es in Deutschland
sieben Winterweizen-, acht Sommerwei-
zen- und fiinf Maispopulationen, die re-
gistriert sind.

Seit 2005 arbeitet das Fachgebiet Okolo-
gischer Pflanzenschutz der Universitit
Kassel unter der Leitung von Prof. Dr.
Maria R. Finckh mit Winterweizenpopu-
lationen, die unter okologischem und
konventionellem Management bewirt-
schaftet werden. Die Ergebnisse der
Universitat Kassel zeigen, dass diese he-
terogenen Weizenpopulationen in Bezug
auf agronomische Leistung und Back-
qualititsparameter mit einer Reihe von
Liniensorten vergleichbar sind. In den
Versuchssaisonen von 2015 und 2018,
die nicht nur von Diirre, sondern auch
von einer Gelbrost- (2015) und Braun-
rost-Epidemie (2018) gekennzeichnet
waren, waren die Ertriige der Weizenpo-
pulationen hoher als die aller in die Ver-
suche einbezogenen Referenzsorten und
demonstrierten damit die Widerstands-
fahigkeit dieser Populationen gegen-
iiber extremen Umweltbedingungen.
Das agronomische Potenzial heteroge-
ner Populationen im Vergleich zu Li-
niensorten wurde von européischen Kol-
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Backversuche, die mit Mehl aus einer Reihe heterogener Weizenpopulationen durchgefiihrt wurden, deuten auf ein gutes Backpotenzial hin.

legen in Italien sowohl fiir Hartweizen
und Gerste als auch fiir Winterweizen in
Frankreich bestitigt.

Obwohl die Erforschung heterogener
Populationen ihr Potenzial als Alternati-
ve zu Liniensorten aufgezeigt hat, ver-
Iduft die Integration in die weitere Wert-
schopfungskette nur langsam. Es gibt
eine Reihe von Griinden fiir diese lang-
same Aufnahme und Akzeptanz. Erstens
liegen den Landwirten nur wenige Daten
iiber die agronomische Leistung der ver-
schiedenen Populationen vor, entweder
iiber offizielle Kanile wie Sortenemp-
fehlungen oder iiber Berater. Dartiber
hinaus ist die Saatgutverfiigbarkeit be-
grenzt und solange die Nachfrage der
Landwirte nach solchen Populationen
nicht groBer ist, werden Saatgutlieferan-
ten und Multiplikatoren weiterhin nur
begrenzte Mengen produzieren. Die Zu-
riickhaltung der Landwirte beim Anbau
heterogener Populationen liegt auch dar-
an, dass Verarbeiter wie Miiller aufgrund
mangelnder Informationen und Kennt-
nisse iiber den Umgang mit der hetero-
genen Natur des Produktes keine hetero-
genen Materialien akzeptieren wollen.
Heterogene Populationen werden als
Sortenmischungen mit unbekannten und
undefinierten Eigenschaften betrachtet,
die die Verarbeitung erschweren konnen,
insbesondere, wenn sich heterogene
Populationen im Laufe der Zeit durch
Populationsanpassung und -selektion
verdndern. Dariiber hinaus ist aufgrund
der derzeit begrenzten Mengen eine

grofiflachige Verarbeitung und Integra-
tion in die Wertschopfungskette noch
nicht moglich.

In England werden heterogene Weizen-
populationen erfolgreich von der Biacke-
rei Hodmedods verbacken und vermark-
tet. Backversuche mit einer Reihe he-
terogener Weizenpopulationen wurden
nicht nur von den Bio-Ziichtern Dotten-
felderhof, sondern auch von der Univer-
sitdt Kassel in Zusammenarbeit mit Die
Freien Backer e. V. durchgefiihrt. Erste
Ergebnisse aus diesen Versuchen deuten
auf ein gutes Backpotenzial sowie die
Moglichkeit hin, durch die Einfiihrung
von Populationsprodukten eine neue
Produktnische zu schaffen, die {ber
ein Diversity-Konzept-Label vermarktet
werden konnten. Es bleibt noch viel zu
tun, bis heterogene Populationen den
Markt erreichen. Auf der landwirtschaft-
lichen Seite wire der nichste wichtige
Schritt zur Sichersteltung einer breiteren
Akzeptanz heterogener Populationen die
Integration der derzeit registrierten und
verfiigbaren Populationen in den Lan-
dessortenversuchen, um zusitzliche
agronomische und backtechnische Qua-
litiatsdaten iiber eine Reihe von Stand-
orten und im Vergleich zu mehreren
Liniensorten zu erhalten. Dadurch wiir-
de auch sichergestellt, dass die Informa-
tionen iiber die Populationsleistung fiir
die Landwirte leichter zugéinglich sind.
Im Bereich der Vermahlung und des
Backens heterogener Weizenpopulatio-
nen wiirden experimentelle Wertschop-

fungsketten mit kleinen bis mittleren
Betricben eine Erprobung der Populatio-
nen sowie die Dokumentation der Pro-
zesse ermogliche. Dies kann Informatio-
nen uber mogliche Herausforderungen
und technisches Wissen liefern, die fiir
eine erfolgreiche Integration heteroge-
ner Materialien in die Wertschopfungs-
kette erforderlich sind.

Die Herausforderungen des Klimawan-
dels und die Notwendigkeit, die Vielfalt
nicht nur innerhalb der Agrarlandschaft,
sondern auch innerhalb der mensch-
lichen Erndhrung zu erhdhen, bieten die
Moglichkeit fiir neue Konzepte fiir
Ziichtungs- und Anbausysteme. Die In-
tegration und Akzeptanz heterogener
Populationen in die Landwirtschaft und
in die Wertschopfungskette stellt eine
wertvolle und zusétzliche Zuchtmog-
lichkeit dar, um mit unvorhersehbaren
und sich dndernden Umweltbedingun-
gen fertig zu werden und gleichzeitig
neue Vermarktungswege fiir Produkte
aus einer diversifizierten Landwirtschaft
zu erdffnen. Die erfolgreiche Integration
eines solchen Konzeptes, das das der-
zeitige Zucht- und Verarbeitungssys-
tem ergénzen sollte, erfordert einen Pa-
radigmenwechsel weg vom monokul-
turellen Denken, der nicht nur die Di-
versifizierung der Nahrungsmittel-
systeme, sondern auch ein Umdenken
und damit die Neugestaltung der
landwirtschaftlichen und lebensmittel-
eigenen Wertschopfungssysteme selbst
gewidhrleistet.



